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Abstract of DE4441951 

The beam arbor (1 ) consists of a shank (2) for 
accommodation in a beam engine, an 
accommodation area (5) to accommodate a 
hollow body (3) in its central opening (4) and 
an axial end stop (6) to position the hollow 
body on the beam arbor. Two guiding and two 
support points (11,12,1 1\12') are located at 
the front and back of the beam arbor. The 
points are at right angles to the longitudinal 
axis (8). Between the axial end stop and shank 
is a static air chamber (15) with a connecting 
tube (16) to the arbor. Also attached is a 
lubrication system (18,19). 
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) Aufgabe der Erfindung ist es, einan kostengOnstlgen, 
wartungsarmen und eine wesentlich hohere Standzeit auf- 
weisenden Balancierdorn (1) fOr rotationssymmetrfsche 
Hohlkdrper (3) zu schaffen, mit dam das Balancierresultat 
der Hohlkdrper (3) schneller sowie genauer ermitteit warden 
kann. AuGerdem soil ein Verfahren zur Aufnahme und 
Fuhrung von rotationssymmetrischen Hohlkdrpern (3) euf 
solchen Balancierdornen (1) geschaffen werden. 
Erf indungsgemiS wird dies dadurch erreicht, daS der Balan- 
cierdorn (1) oberhalb seiner Ungsachse (8) und sowohl in 
der vorderen als auch in der hinteren Hdlfte seines Aufnah- 
mebereiches (5) zumindest jeweils ein Paar Fuhrungs- und 
AbstQtzpunkte (11, 12, 11', 12') besitzt. Zudem ist zwischen 
dem Schaft (2) das Balancierdorns (1) und dem axialen 
Anschlag (6) ein statisches Luftlager (16) angeordnet. Auf 
der OberfiSche des Aufnahmebereiches (5) munden mehre- 
re radiale Bohrungen (17). Das Luftlager (15) ist mit einer 
Luftieitung (16) und die radiale Bohrungen (17) mit einer 
Cileitung (18) varbunden, die beide im Inneren des Balan- 
cierdorns (1) verlaufen. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Balancierdorn und ein 
Verfahren zur Aufnahme und FQhrung eines rotations- 
symmetrischen Hohlkdrpers, zwecks spSteren Aus- 
wuchtens in einer Balanciermaschine. 

Stand derTechnik 

Ein in Rotation versetzter K6rper hat das natQrliche 
Bestreben, sich um seine Massentragheitsachse zu dre- 
hen. Wird der Kdrper in seinen Lagerebenen festgehal- 
ten, wirken je nach GrdBe von Unwucht und Drehzahl 
entsprechend pulsierende Krafte auf die Lagerstellen 
der Balanciermaschine. Hohlkdrper, wie z. B. Verdicht- 
errader haben im Gegensatz zu Wellen keine eigenen 
Lagerzapfen. Um diese Teiie auswuchten zu kdnnen, 
mQssen sie Lagerzapfen und damit eine kOnstliche 
Schaf tachse, auch Balancierdorn genannt, erhalten. 

Solche Balancierdorne sind sehr teuer in der Anschaf- 
fung und bendtigen intensive Warning sowie Kontrolle. 
Sie dQrfen nur auBerst geringe Passungsdifferenzen zur 
zentralen Bohrung der Hohlkdrper aufweisen, um in 
diese eingefUhrt und dort, beispielsweise durch Aufpres- 
sen, befestigt werden zu kdnnen. Zur Wahl des passen- 
den Balancierdorns muB die Bohrung zunachst ausge- 
messen werden. 

Sowohl beim FQgen als auch beimTennen von Balan- 
cierdorn und Hohlkdrper entsteht ein betrachtlicher Ar- 
beitsaufwand. AuBerdem kommt es zu einer nicht uner- 
heblichen Reibung zwischen der Bohrung des Hohlkdr- 
pers und der Oberfiache des Balancierdorns, welche 
zwangsiaufig zum VerschleiB sowie zu Beschadigungen 
beiderTeilefQhrt 

Das Balancierresultat der Hohlkdrper wird durch den 
Einsatz der bekannten Balancierdorne verfaischt Dafur 
sind sowohl FQgeeinflOsse, d. h. Spiel, als auch Balancier- 
abweichungen infolge von Abnutzung, Beschadigung 
oder Fehlern in der Rundlaufgenauigkeit des Dorns ver- 
antwortlich. 

Darstellungder Erfindung 

Die Erfindung versucht, alle diese Nachteile zu ver- 
meiden. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, einen kosten- 
gunstigen, wartungsarmen und eine wesentlich habere 
Standzeit aufweisenden Balancierdorn fOr rotations- 
symmetrische Hohlkdrper zu schaffen, mit dem das Ba- 
lancierresultat der Hohlkdrper schneller sowie genauer 
ermittelt werden kana AuBerdem soil ein Verfahren zur 
Aufnahme und FQhrung von rotationssymmetrischen 
Hohlkdrpern auf solchen Balancierdornen geschaffen 
werden. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB bei 
einem Balancierdorn entsprechend Oberbegriff des An- 
spruchs 1, sowohl in der vorderen als auch in der hinte- 
ren Haifte des Aufnahmebereiches und oberhalb seiner 
Langsachse zumindest jeweils ein Paar Fiihrungs- und 
AbstQtzpunkte fur den Hohlkdrper angeordnet ist Je- 
des Paar der Fiihrungs- und AbstQtzpunkte liegt in einer 
rechtwinklig zur Langsachse verlaufenden Ebene. Die 
Fiihrungs- und Abstiitzpunkte jeden Paares sind sym- 
metrisch zur vertikalen Ebene durch die Langsachse 
angeordnet. 

Zwischen dem Schaft und dem axialen Anschlag ist 
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ein statisches Luftlager angeordnet und mit einer im 
Inneren des Balancierdorns ausgebildeten Luftleitung 
verbunden. Auf der Oberfiache des Aufnahmebereiches 
mQnden mehrere radiale Bohrungen, die mit einer im 
5 Inneren des Balancierdorns angeordneten Olleitung 
kommunizieren. Am maschinenseitigen Ende des Schaf- 
tes ist ein koaxialer Luft- und OlanschluB angeordnet 
und mit der Luft- und Olleitung verbunden. 
Die Vorteile der Erfindung liegen unter anderem im 

10 Wegfall der bisher ablichen festen Verbindung von 
Hohlkdrper und Balancierdorn, d. h. zwischen dem Auf- 
nahmebereich des Balancierdorns und der zentralen 
Bohrung des Hohlkdrpers ist eine Spieipassung mdg- 
lich. Damit wird nunmehr nur noch der auf seine Un- 

15 wucht zu untersuchende Hohlkdrper selbst in Rotation 
versetzt Auf diese Weise entfallen negative Einflusse 
des Balancierdorns auf das Balancierresultat. Dieser 
dient lediglich der Aufnahme und der FQhrung des 
Hohlkdrpers in der Balanciermaschine. 

20 Das zwischen Schaft und axialem Anschlag angeord- 
nete Luftlager ist selbsteinstellend ausgebildet Beim 
Auswuchten baut sich zwischen dem Hohlkdrper sowie 
dem Anschlag ein Luftkissen auf, welches deren axiale 
BerQhrung verhindert Dabei wird die auf den Anschlag 

25 wirkende axiale Kraftkomponente vom Luftlager ohne 
StdreinfluB auf die MeBqualitat aufgefangen und der 
Hohlkdrper in einer axial und horizontal definierten Po- 
sition gehalten. Aus den Bohrungen der Olleitung tritt 
Ol auf die Oberfiache des Aufnahmebereiches aus und 

30 schmiert die Spieipassung von Balancierdorn und Hohl- 
kdrper. Dadurch werden sowohl die Standzeit des Ba- 
lancierdorns erhdht als auch Beschadigungen von Hohl- 
kdrper und Balancierdorn vermieden. 
Ferner ist es vorteilhaft, wenn der den Hohlkdrper 

35 tragende Aufnahmebereich des Balancierdorns ober- 
halb seiner Langsachse entsprechend der Bohrungsgeo- 
metrie der Hohlkdrper abgeflacht ausgebildet ist. Die 
seitlichen Kanten der Abflachung sind vorzugsweise ab- 
gerundet. 

40 Dadurch liegt die zentrale Bohrung des zu bearbei- 
tenden Hohlkdrpers, vergleichbar mit einer Welle in 
zwei Prismen, in zumindest vier Punkten, den Fuhrungs- 
und AbstQtzpunkten, definiert auf dem Aufnahmebe- 
reich des Balancierdorns, so daB die FQhrung und Zen- 

45 trierung des Hohlkdrpers direkt in der Bohrung erfolgt 
Demzufolge sind fur ein korrektes Balancieren keine 
engen Passungen erforderlich, d. h. es kann sogar ein fQr 
das Aufbringen und Entfernen des Hohlkdrpers beque- 
mes Spiel zwischen der Bohrung und dem Aufnahmebe- 

50 reich zugelassen werden. 

Zur Verbindung eines Balancierdorns mit einem aus- 
zuwuchtenden rotationssymmetrischen Hohlkdrper 
wird dieser bis zum axialen Anschlag lose auf den mit in 
Richtung seines freien Endes schrag nach oben ange- 

55 stellter Langsachse in der Balanciermaschine einseitig 
eingespannten Balancierdorn gesteckt. Dabei wird der 
Hohlkdrper im Aufnahmebereich von den oberen FQh- 
rungs- und AbstQtzpunkten definiert abgestutzt Seine 
axiale Kraftkomponente wird vom Anschlag aufgefan- 

60 gen. 

Zwecks zusatzlichen Verringerung des VerschleiBes 
zwischen dem Hohlkdrper und dem Balancierdorn ist 
auf dessen Aufnahmebereich eine Schicht mit guten 
Gleiteigenschaften angeordnet Bei kleineren Balancier- 
65 dornen kann der gesamte Aufnahmebereich aus Voll- 
hartmetall bestehen. Alternativ dazu sind im Aufnahme- 
bereich Gleiteinlagen ausgebildet, die vorzugsweise aus 
einem Kunststoffmaterial bestehen. 
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In einer anderen AusfOhrungsform der Erfindung 
werden am Aufnahrnebereich, mit der gleichen Funk- 
tion wie bei der abgeflachten Ausbildung, oberhalb der 
Langsachse des Balancierdorns, zumindest vier Rollkdr- 
per angeordnet Sie bilden die Fuhrungs- und Abstfltz- 
punkte des Hohlkdrpers in der Spielpassung Diese L6- 
sung ist besonders fOr grofie Balancierdorne, d. h. zum 
Balancieren von groBen, schweren Hohlkdrpern geeig- 
net 

Am Aufnahrnebereich des Balancierdorns sind in ei- 
ner nachsten AusfOhrungsform der Erfindung zumin- 
dest vier weitere, Fuhrungs- und Absttitzpunkte symme- 
trisch zur horizontalen Ebene durch die LSngsachse und 
unterhalb dieser Achse ausgebildet Dazu ist der Balan- 
derdorn beidseitig abgeflacht Bei einem solchen Balan- 
derdorn entsteht der zusatzliche Vorteil, daB dieser 
nach Abnutzung seiner FQhrungs- und Abstfltzpunkte 
um 180° gedreht und seine Einsatzdauer durch die Ver- 
wendung der bis dahin unbenutzten, gegenuberliegen- 
den Fuhrungs- und Abstutzpunkte verdoppelt werden 
kann. 

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung 
besitzt der Balanderdorn beidseitig jeweils ein Schaft- 
ende. Das vordere Schaftende hat einen geringeren 
Durchmesser als der Aufnahrnebereich. Zumindest ein 
Schaftende liegt nicht drehbar auf der Balanciermaschi- 
ne auf. 

Bei Verwendung eines solchen Balancierdorns kdn- 
nen besonders groBe Hohlkdrper vorteilhaft in einer 
Balanciermaschine mit zwei voneinander unabhangigen 
MeBebenen ausgewuchtet werden. Dadurch kann die 
relativ groBe Masse solcher Hohlkdrper und des jeweils 
zugehdrigen Balanderdorns auf der Balanciermaschine 
gleichmaBiger abgestQtzt werden. Die Tragkraft der 
Maschine wird auf diese Weise besser ausgenutzt 

In dieser Ausgestaltungsform der Erfindung wird der 
Balanderdorn lose in die zentrale Bohrung des auszu- 
wuchtenden, rotationssynunetrischen Hohlkdrpers ein- 
gefflhrt Das Auflegen des Balancierdorns auf der Balan- 
ciermaschine erfolgt mit in Richtung seines vorderen 
Schaftendes schrag nach oben angestellter Langsachse. 
Der Hohlkdrper wird im Aufnahrnebereich ebenfalls 
von den oberen Fuhrungs- und Abstiitzpunkten defi- 
niert abgestQtzt Dabei wird der Balanderdorn gegen 
Verdrehen um seine Langsachse gesichert und die axiale 
Kraftkomponente des Hohlkdrpers ebenfalls vom An- 
schlag des Balancierdorns aufgefangea 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung sind mehrere Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand eines mit einem rotationssymme- 
trischen Hohlkdrper verbundenen Balancierdorns dar- 
gestellt 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den einen Hohlkdr- 
per tragenden und mit einem Schaft versehenen Balan- 
derdorn; 

Fig. 2 Schnitt II-II durch einen Balanderdorn ent- 
sprechend Fig. 1, mit sowohl ober- als auch unterhalb 
seiner Langsachse abgeflachtem Aufnahrnebereich; 

Fig. 3 einen vergrdfierten Ausschnitt von Fig. 1, im 
Bereich der Hohlkugel; 

Fig. 4 die Seitenansicht des Aufnahmebereiches mit 
Gleiteinlagen; 

Fig. 5 Schnitt V-V durch den Aufnahrnebereich, ent- 
sprechend Fig. 4, mit Befestigungskeil fur die Gleiteinla- 
gen; 
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Fig. 6 eine Draufsicht auf den Aufnahrnebereich ent- 
sprechend Fig. 4, mit Befestigungskeil; 

Fig. 7 eine Darstellung des Balancierdorns entspre- 
chend Fig. 2, jedoch mit am Aufnahrnebereich oberhalb 
5 der Langsachse angebrachten Rollkdrpern; 

Fig. 8 einen Langsschnitt durch einen den Hohlkdr- 
per tragenden und mit beidseitigen Schaftenden verse- 
henen Balanderdorn. 
Es sind nur die f(ir das Verstandnis der Erfindung 
io wesentlichen Elemente gezeigt Nicht dargestellt ist die 
Balanciermaschine und die sich bei Beaufschlagung mit 
Druckluft ausbildenden Luftkissen zwischen der Hohl- 
kugel und der Kugelkalotte sowie der Hohlkugel und 
dem Hohlkdrper. 

15 

Weg zur Ausftihrung der Erfindung 

Der Balanderdorn 1 besteht aus einem Schaft 2 und 
einem den Hohlkdrper 3 in seiner zentralen Bohrung 4 
20 tragenden Aufnahrnebereich 5. Dieser wird gegenuber 
dem Schaft 2 von einem axialen Anschlag 6 begrenzt 
(Fig.l> 

Zwischen der zentralen Bohrung 4 des Hohlkdrpers 3 
und dem Aufnahrnebereich 5 des Balancierdorns 1 be- 
25 steht eine Spielpassung 7. Der Aufnahrnebereich 5 ist 
zweiseitig, d. h. ober- und unterhalb seiner Langsachse 8 
entsprechend der Bohrungsgeometrie der Hohlkdrper 3 
abgeflacht Die seitlichen Kanten 9 der Abflachung 10 
sind abgerundet ausgebildet Durch die beiden oberhalb 
30 der Langsachse 8 angeordneten Kanten 9 wird der 
Hohlkdrper 3 in der Spielpassung 7 definiert abgestQtzt 
(Fig. 2). 

Dazu sind auf den Kanten 9, sowohl in der vorderen 
als auch in der hinteren Haifte des Aufnahmebereiches 
35 5, jeweils zwei Fiihrungs- und Abstutzpunkte 11, 12 so- 
wie 11', 12' fflr den Hohlkdrper 3 paarweise angeordnet 
(Fig. 1, Fig. 2). Jedes Paar der Fuhrungs- und Abstutz- 
punkte 11, 12 bzw. 11', 12' liegt in einer rechtwinklig zur 
LSngsachse 8 des Balancierdorns 1 verlaufenden Ebene. 
40 Die Kanten 9 und damit natOrlich auch die Fiihrungs- 
und Abstutzpunkte 11, 12 bzw. 11', 12' eines jeden Paa- 
res sind symmetrisch zur vertikalen Ebene durch die 
Langsachse 8 angeordnet Unterhalb seiner Langsachse 
8 ist der Aufnahrnebereich 5 analog ausgebildet, d. h. mit 
45 weiteren Fuhrungs- und Abstiitzpunkten 13, 14 sowie 
13', 14' versehen. Diese sind symmetrisch zu den oberen 
Fuhrungs- und Abstiitzpunkten 11, 12, IT, 12' angeord- 
net 

Zwischen dem Schaft 2 und dem axialen Anschlag 6 
so ist ein statisches Luftlager 15 angeordnet und mit einer 
im Inneren des Balancierdorns 1 ausgebildeten Luftlei- 
tung 16 verbundea Auf der Oberfiache des Aufnahme- 
bereiches 5 munden mehrere radiale Bohrungen 17, die 
mit einer im Inneren des Balancierdorns 1 angeordneten 
55 Olleitung 18 kommunizieren. Am maschinenseitigen En- 
de des Schaftes 2 ist ein koaxialer Luft- und OlanschluB 
19 angeordnet und mit der Luft- 16 bzw. Olleitung 18 
verbunden(Fig. 1). 
Das statische Luftlager 15 besteht aus einer den 
6o Schaft 2 und den axialen Anschlag 6 verbindenden Ku- 
gelkalotte 20, welche eine von einem Federring 21 ge- 
haltene Hohlkugel 22 mit Planlagerstelle 23 tragt In der 
Kugelkalotte 20 und diese vdllig durchdringend ist ein 
mit der Luftleitung 16 verbundener Luftkanal 24 ange- 
65 ordnet Mehrere mit dem Luftkanal 24 funkuonell ver- 
bundene und die Hohlkugel 22 ebenfalls vollstandig 
durchdringende Verbindungsbohrungen 25 enden in ei- 
nem an der Planlagerstelle 23 ausgebildeten Kreisschlitz 
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26 der Hohlkugel 22 (Fig. 1, Fig. 3). Daher mQndet die 
Luftleitung 16 zum einen zwischen der Kugelkalotte 20 
sowie der Hohlkugel 22 und zum anderen zwischen der 
Hohlkugel 22 sowie dem Hohlkdrper 3 (Fig. 1). 

Aufgrund der Spielpassung 7 von Hohlkdrper 3 und 5 
Balancierdorn 1 besitzt die zentralen Bohrung 4 einen 
grdBeren Durchmesser als der Aufnahmebereich 5. In- 
folge dieser Durchmesserabweichungen ergibt sich eine 
Schrfiglage des Hohlkdrpers 3 auf dem Balancierdorn 1. 
Wird nun die Luftleitung 16 Qber den koaxialen Luft- 10 
und OlanschluB 19 mit leichtem Oberdruck beauf- 
schlagt, bildet sich zwischen der Kugelkalotte 20 und 
der Hohlkugel 22 ein erstes Luftkissen sowie zwischen 
der Hohlkugel 22 und dem auszubalancierenden Hohl- 
kdrper 3 ein zweites Luftkissen aus. j 5 

Das erste Luftkissen ermdglicht eine selbsttatige An- 
passung des statischen Luftlagers 15 an die Schraglage 
des Hohlkdrpers 3 auf dem Balancierdorn 1. Das zweite 
Luftkissen verhindert die metallische BerOhrung der 
axialen Auflageflache des Hohlkdrpers 3 mit dem Ba- 20 
lancierdorn 1 und schlieBt damit StdreinflQsse auf das 
Balancierresultat aus. 

Zur Verbindung eines Balancierdorns 1 mit einem 
auszuwuchtenden rotationssymmetrischen Hohlkdrper 
3 wird dieser bis zum axialen Anschlag 6 lose auf den in 25 
der nicht dargestellten Balanciermaschine einseitig und 
mit in Richtung seines freien Endes schrag nach oben 
angestellter Langsachse 8 eingespannten Balancierdorn 
1 geschoben. Zur exakten Positionierung des Hohlkdr- 
pers 3 auf dem Balancierdorn 1 reicht bereits ein gerin- 30 
ger Anstellwinkel der Langsachse 8 von ein bis zwei 
Grad aus, der in der Zeichnung nicht dargestellt ist 
Dabei wird der Hohlkdrper 3 im Aufnahmebereich 5 
des Balancierdorns 1 von dessen oberen FQhrungs- und 
AbstQtzpunkten 11, 12, 11', 12' definiert abgestQtzt. Die 35 
axiale Kraftkomponente des Hohlkarpers 3 wird vom 
Anschlag 6 aufgefangen. Zum spateren Auswuchten 
greift ein ebenfalls nicht dargestellter Antrieb am Urn- 
fang des Hohlkdrpers 3 an. 

Auf dem Aufnahmebereich 5 des Balancierdorns 1 ist 40 
eine Schicht 27 mit guten Gleiteigenschaften aufge- 
bracht (Fig. 2\ Bei kleineren Balancierdornen 1 kann 
der gesamte Aufnahmebereich 5 aus einem Voilhartme- 
tall bestehen. 

Alternativ dazu sind in einem anderen AusfQhrungs- 45 
beispiel im Aufnahmebereich 5, ober- und unterhalb der 
Langsachse 8, jeweils zwei Quernuten 28 eingearbeitet, 
die je eine Gleiteinlage 29 formschlQssig und radial ver- 
stellbar aufnehmen (Fig. 4). Damit liegen die FQhrungs- 
und AbstQtzpunkte 11, 12, 11', 12 7 auf den AuBenkanten 50 
der Gleiteinlagen 29. Im Aufnahmebereich 5 ist, eben- 
falls ober- und unterhalb der Achse 8, jeweils eine 
Langsnut 30 ausgebiidet, in welcher ein nachstellbarer 
Befestigungskeil 31 fiir die Gleiteinlagen 29 kraftschlus- 
sig angeordnet ist (Fig. 5). Dazu ist der Befestigungskeil 55 
31 mittels Schrauben 32 am Aufnahmebereich 5 des 
Balancierdorns 1 fixiert (Fig. 6). Die Gleiteinlagen 29 
bestehen aus einem Kunststoffmaterial. 

In einem nachsten AusfQhrungsbeispiel sind oberhalb 
der und symmetrisch zur Langsachse 8 des Balancier- 60 
dorns 1 am Aufnahmebereich 5 vier als Rollen ausgebil- 
dete Rollkdrper 33 in einer gemeinsamen Ebene ange- 
ordnet, die den Hohlkdrper 3 in der Spielpassung 7 defi- 
niert abstUtzen (Fig. 7). Sie bilden daher dessen Ftth- 
rungs- und AbstQtzpunkte 11, 12, 11', 12*. Die Rollkdrper 65 
33 kdnnen ebenso als Kugeln ausgebiidet sein. 

In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel besitzt der 
Balancierdorn 1 beidseiug jeweils ein Schaftende 34 



bzw. 35. Das vordere Schaftende 34 hat einen geringe- 
ren Durchmesser als der Aufnahmebereich 5 (Fig. 8). 
Damit kdnnen insbesondere groBe Hohlkdrper 3 vor- 
teilhaft auf dem Balancierdorn 1 gefuhrt werden. 

In dieser Ausgestaltungsform der Erfindung wird der 
Balancierdorn 1 lose in die zentrale Bohrung 4 des aus- 
zuwuchtenden, rotationssymmetrischen Hohlkarpers 3 
eingefflhrt Danach wird der Balancierdorn 1 mit in 
Richtung seines vorderen Schaftendes 34 schrag nach 
oben angestellter Langsachse 8 auf der Balancierma- 
schine aufgelegt Der Hohlkdrper 3 wird dabei im Auf- 
nahmebereich 5 ebenfalls von den oberen FQhrungs- 
und AbstQtzpunkten 11, 12 und 11', 12' definiert abge- 
stQtzt Die axiale Kraftkomponente des Hohlkdrpers 3 
wird vom Anschlag 6 des Balancierdorns 1 aufgefangen 
und letzterer gegen Verdrehen um seine Langsachse 8 
gesichert 

Das Gegendrehmoment, welches die Reibung des 
drehenden Hohlkdrpers 3 auf dem Balancierdorn 1 aus- 
ubt, wird durch prismatische Seitenflachen 36 am hinte- 
ren Schaftende 35 des Balancierdorns 1 von der nicht 
dargestellten Balanciermaschine aufgenommen. 

Bezugszeicheniiste 

I Balancierdorn 
2Schaft 

3 Hohlkdrper 

4 zentrale Bohrung 

5 Aufnahmebereich 

6 axialer Anschlag 

7 Spielpassung 

8 Langsachse, Achse 

9 Kante 

10 Abflachung 

II FQhrungs- und AbstQtzpunkt, oberer, vom 

12 FQhrungs- und AbstQtzpunkt, oberer, vorn 

13 FQhrungs- und AbstQtzpunkt, unterer, vorn 

14 FQhrungs- und AbstQtzpunkt, unterer, vorn 

15 statisches Luftlager 

16 Luftleitung 

17 radiale Bohrung 
180lleitung 

19 koaxialer Luft- und OlanschluB 

20 Kugelkalotte 

21 Federring 

22 Hohlkugel 

23 Planlagerstelle 

24 Luftkanal 

25 Verbindungsbohrung 

26 Kreisschlitz 

27 Schicht 
28Quernut 

29 Gleiteinlage 

30 Langsnut 

31 Befestigungskeil 

32 Schraube 

33 Rollkdrper, Roile 

34 Schaftende, vorderes 

35 Schaftende, hinteres 

36 Seitenflache 

11' FQhrungs- und AbstQtzpunkt, oberer, hinten 
12' FQhrungs- und AbstQtzpunkt, oberer, hinten 
13' FQhrungs- und AbstQtzpunkt, unterer, hinten 
14' FQhrungs- und AbstQtzpunkt, unterer, hinten. 
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Patemansprflche 

1. Balancierdorn (1) zur Aufnahme und FUhrung 
eines auszuwuchtenden rotationssymmetrischen 
Hohlkflrpers (3) in dessen zentraler Bohrung (4)' 5 
welcher seinerseits von einer Balanciermaschine 
aufgenommen wird, bestehend aus 

a) einem Schaf t (2) zur Aufnahme in der Balan- 
ciermaschine, 

b) einem Aufnahmebereich (5) fur den Hohl- 10 
k0rper(3), 

c) einem axialen Anschlag (6) zur Positionie- 
rung des Hohlkdrpers (3) auf dem Balancier- 
dorn (1), 

dadurch gekennzeichnet, daB 15 

d) oberhalb der Langsachse (8) des Baiancier- 
dorns (1), sowohl in der vorderen als auch in 
der hinteren Haifte des Aufnahmebereiches 
(5), zumindest jeweils ein Paar FUhrungs- und 
Abstatzpunkte (11, 12 und It', 12') fQr den 20 
Hohlk&rper (3) angeordnet ist, 

e) jedes Paar der Fiihrungs- und AbstUtzpunk- 
te (1 1, 12 bzw. 11', 12') in einer rechtwinklig zur 
Langsachse (8) verlauf enden Ebene liegt, 

f) die FUhrungs- und Abstatzpunkte (11, 12 25 
bzw. 11', 12^ emes jeden Paares symmetrisch 
zur vertikalen Ebene durch die Langsachse (8) 
angeordnet sind, 

g) zwischen dem Schaft (2) und dem axialen 
Anschlag (6) ein statisches Luftlager (15) ange- 30 
ordnet und mit einer im Inneren des Balancier- 
dorns (1) ausgebildeten Luftleitung (16) ver- 
bunden ist, 

h) auf der Oberflache des Aufnahmebereiches 
(5) mehrere radiale Bohrungen (17) mUnden, 35 
die mit einer im Inneren des Balancierdorns (1) 
angeordneten Olleitung (18) kommunizieren, 

i) am maschinenseitigen Ende des Schaf tes (2) 
ein koaxialer Luft- und OlanschluB (19) ange- 
ordnet und mit der Luft- (16) und Olleitung (18) 40 
verbunden ist 

2. Balancierdorn nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aufnahmebereich (5) oberhalb 
seiner Lange (8) entsprechend der Bohrungsgeo- 
metrie der Hohlkdrper (3) abgeflacht ist, die Ftth- 45 
rungs- und AbstOtzpunkte (11, 12, 11', 12') auf den 
seitiichen Kanten (9) der Abflachung (10) angeord- 
net und diese vorzugsweise abgerundet ausgebildet 
sind. 

3. Balancierdorn nach Anspruch 1 und 2, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB auf dem Aufnahmebereich (5) 
eine Schicht (27) mit guten Gleiteigenschaften auf- 
gebracht ist 

4. Balancierdorn nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Aufnahmebereich (5) aus 55 
einem Vollhartmaterial besteht 

5. Balancierdorn nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Aufnahmebereich (5), zu- 
mindest oberhalb der Langsachse (8) zwei Quernu- 
ten (28) eingearbeitet sind, in denen Gleiteinlagen 60 
(29) formschiUssig und radial verstellbar angeord- 
net sind, wobei die FUhrungs- und AbstOtzpunkte 
(11, 12, 11', 12') auf den AuBenkanten der Gleitein- 
lagen (29) liegen. 

6. Balancierdorn nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB im Aufnahmebereich (5) zumindest 
oberhalb der Langsachse (8) eine Langsnut (30) 
ausgebildet ist, in welcher ein nachs tell barer Befe- 
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stigungskeil (31) fur die Gleiteinlagen (29) kraft- 
schlussig angeordnet ist 

7. Balancierdorn nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Befestigungskeil (31) 
durch Schrauben (32) mit dem Aufnahmebereich 
(5) des Balancierdorns (1) verbunden ist 

8. Balancierdorn nach den Anspruchen 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gleiteinlagen (29) 
aus einem Kunststoffmaterial bestehen. 

9. Balancierdorn nach den Anspruchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafl unterhalb seiner Langs- 
achse (8) zumindest vier weitere FUhrungs- und Ab- 
statzpunkte (13, 14, 13', 14') symmetrisch zur hori- 
zontalen Ebene durch die Langsachse (8) angeord- 
net sind 

10. Balancierdorn nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an seinem Aufnahmebereich (5), 
oberhalb der Langsachse (8), zumindest vier Roll- 
kflrper (33) angeordnet sind, weiche die FUhrungs- 
und AbstOtzpunkte (1 1, 12, 1 1', 12') bilden. 

11. Balancierdorn nach den Anspruchen 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das statische Luftla- 
ger (15) aus einer Kugelkalotte (20) besteht, weiche 
eine von einem Federring (21) gehaltene Hohlkugel 
(22) mit Planlagerstelle (23) tragt 

12. Balancierdorn nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein mit der Luftlei- 
tung (16) verbundener LuftkanaJ (24) in der Kugel- 
kalotte (20), diese vollig durchdringend angeordnet 
ist, daB die Luftleitung (16) zum einen zwischen 
Kugelkalotte (20) sowie Hohlkugel (22) und zum 
anderen Uber mehrere, mit dem Luftkanal (24) 
funktioneil verbundene, in der Hohlkugel (22) ange- 
ordnete und diese ebenfalls volistandig durchdrin- 
gende, Verbindungsbohrungen (25) auf der den 
Hohlkdrper (3) tragenden Seite der Hohlkugel (22) 
in einem Kreisschlitz (26) mUndet 

13. Balancierdorn nach den Anspriichen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB er beidseitig jeweils 
ein Schaft ende (34, 35) besitzt, wobei das vordere 
Schaftende (34) einen geringeren Durchmesser.als 
der Aufnahmebereich (5) aufweist und zumindest 
ein Schaftende (35) nicht drehbar auf der Balancier- 
maschine liegt 

14. Balancierdorn nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das statische Luftlager (15) zwi- 
schen dem hinteren Schaftende (35) und dem 
axialen Anschlag (6) angeordnet ist 

15. Verfahren zur Aufnahme und Fuhrung eines 
auszuwuchtenden rotationssymmetrischen Hohl- 
korpers auf einem Balancierdorn, nach den Anspru- 
chen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) zunachst der Balancierdorn (1) mit in Rich- 
tung seines freien Endes schrag nach oben an- 
gestellter Langsachse (8) in der Balancierma- 
schine einseitig und fest eingespannt wird, 

b) anschlieBend der Hohlkcrper (3) auf den 
Balancierdorn (1) lose aufgesteckt, dabei von 
den oberen FUhrungs- und AbstUtzpunkten 
(11, 12, IT, 12') definiert abgestUtzt und seine 
axiale Kraftkomponente vom Anschlag (6) 
aufgefangen wird 

16/ Verfahren zur Aufnahme und Fuhrung eines 
auszuwuchtenden rotationssymmetrischen Hohl- 
kdrpers auf einem Balancierdorn, nach Anspruch 
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) zunachst der Balancierdorn (1) lose in die 
zentrale Bohrung (4) des Hohlkorpers (3) ein- 
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gefQhrt und dieser im Auf nahmebereich (5) des 
Balancierdorns (1) von dessen oberen Ftth- 
rungs- und AbstQtzpunkten (11, 12, 11', 12') 
definiert abgestiitzt wird, 
b) danach das Auflegen des Balancierdorns (t) 5 
auf der Balanciermaschine mit in Richtung sei- 
nes vorderen Schaftendes (34) schrag nach 
oben angestellter Langsachse (8) erfolgt, 
d) die axiale Kraftkomponente des Hohlkdr- 
pers (3) vom Anschlag (6) des Balancierdorns 10 
(1) aufgefangen und dieser schlieBlich gegen 
Verdrehen um seine Langsachse (8) gesichert 
wird 
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